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Leuze lumiflex GmbH + Co. 
D-80993 Munchen 

Schutzanspriiche 

1. Lichtgitter mit wenigstens einer eine Anordnung von Sendelichtstrahlen 
emittierenden Sendern aufweisenden Sendereinheit und mit wenigstens 
einer Anordnung von Empfangern aufweisenden Empfangereinheit, wo- 
bei bei freiem Strahlengang die von den Sendern emittierten, innerhalb 
eines Uberwachungsbereichs gefuhrten Sendelichtstrahlen jeweils auf 
wenigstens einen zugeordneten Empfanger gefuhrt sind, wodurch an dem 
Ausgang des Empfangers den freien Strahlengang kennzeichnende Refe- 
renz-Empfangssignale generiert werden, und wobei bei einem Objektein- 
griff eine Strahlunterbrechung der Sendelichtstrahlen wenigstens eines 
Senders erfolgt, so dass die Empfangssignale des zugeordneten Empfan- 
gers von den Referenz-Empfangssignalen abweichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungs- 
bereichs wenigstens ein Sendeadapter (12) an der Sendereinheit (3) und 
ein Empfangsadapter (13) an der Empfangereinheit (5) anbringbar ist, 
wobei die Sendelichtstrahlen (6) wenigstens eines Senders (7) iiber den 
Sendeadapter (12) in eine aufierhalb des Uberwachungsbereichs verlau- 
fende Ubertragungsstrecke (14) eingekoppelt sind und 
Uberbruckungs-Sendelichtstrahlen (6) am Ausgang der Ubertragungs- 
strecke (14) iiber den Empfangsadapter (13) in den dem Sender (7) zuge- 
ordneten Empfanger (9) eingekoppelt sind, so dass an dessen Ausgang 
die Referenz-Empfangssignale generiert werden. 

2. Lichtgitter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus dem 
Empfangsadapter (13) ausgekoppelten Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen 
mit den in den zugeordneten Sendeadapter (12) eingekoppelten Sende- 



Hchtstrahlen (6) hinsichtlich ihrer Amplituden und/oder ihrer Kodierun- 
gen iibereinstimmen. 

Lichtgitter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sender (7) im Pulsbetrieb betrieben werden, so dass die von den 
Sendern (7) emittierten Sendelichtstrahlen (6) Folgen von Sendelichtim- 
pulsen mit einem vorgegebenen Puls-Pausenverhaltnis bilden. 

Lichtgitter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die von einem 
Empfangsadapter (13) in einen Empfanger (9) eingekoppelten Uberbru- 
ckungs-Sendelichtimpulse gleichphasig mit den in den Sendeadapter (12) 
eingekoppelten Sendelichtimpulsen sind. 

Lichtgitter nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sendereinheit (3) und die Empfangereinheit (5) jeweils in einem 
Gehause (2, 4) integriert sind, und dass der Sendeadapter (12) und der 
Empfangsadapter (13) jeweils in einem auf ein Gehause (2, 4) aufsteck- 
baren Gehauseaufsatz (15, 16) integriert sind. 

Lichtgitter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause- 
aufsatz (15, 16) mittels Befestigungsmitteln an einem Gehause (2, 4) fi- 
xierbar ist. 

Lichtgitter nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass den Sendern (7) jeweils eine Sendeoptik (8) vorgeordnet ist, welche 
in der Frontwand des Gehauses (2) der Sendereinheit (3) angeordnet ist, 
und dass der Sendeadapter (12) eine Lichteinkopplungseinrichtung auf- 
weist, welche bei an der Sendereinheit (3) angebrachtem Sendeadapter 
(12) einer Sendeoptik (8) gegeniiberliegt. 

Lichtgitter nach einem der Anspriiche 5-7, dadurch gekennzeichnet, 
dass den Empfangern (9) jeweils eine Empfangsoptik (10) vorgeordnet 
ist, welche in der Frontwand des Gehauses (4) der Empfangereinheit (5) 
angeordnet ist, und dass der Empfangsadapter (13) eine Lichtauskopp- 
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lungseinrichtung aufweist, welche bei an der Empfangereinheit (5) ange- 
brachtem Empfangsadapter (13) einer Empfangsoptik (10) gegeniiber- 
liegt. 

9. Lichtgitter nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Ubertragungsstrecke (14) als optische Ubertragungsstrecke (14) 

ausgebildet ist. 

10. Lichtgitter nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die optische 
Ubertragungsstrecke (14) einen Lichtleiter (17) aufweist, in welchen die 
Sendelichtstrahlen (6) eines Senders (7) eingekoppelt und als Uberbrii- 

10 ckungs-Sendelichtstrahlen ausgekoppelt sind. 

1 1 . Lichtgitter nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
einkopplungseinrichtung und die Lichtauskopplungseinrichtung jeweils 
von einer Linse (18, 19) oder einer Linsenanordnung gebildet sind, wel- 
che an ein Ende des Lichtleiters (17) anschlieBt. 

15 12. Lichtgitter nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ubertragungsstrecke (14) als elektrische Ubertragungsstrecke 
(14) ausgebildet ist. 

13. Lichtgitter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
einkopplungseinrichtung von einem Uberbruckungsempfanger (22) und 

20 die Lichtauskopplungseinrichtung von einem Uberbriickungssender (24) 

gebildet ist. 

14. Lichtgitter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die auf den 
Uberbruckungsempfanger (22) auftreffenden Sendelichtstrahlen (6) an 
dessen Ausgang elektrische Uberbriickungssignale generieren, mittels de- 

25 rer der Uberbriickungssender (24) zur Emission von Uberbriickungs- 

Sendelichtstrahlen angesteuert wird. 
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15. Lichtgitter nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Uberbriickungssender (24) und der Uberbriickungsempfan- 
ger (22) uber eine Leitung (20) verbunden sind. 

16. Lichtgitter nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Uberbriickungssender (24) und der Uberbriickungsempfan- 
ger (22) an eine Steuereinheit (21) angeschlossen sind. 

17. Lichtgitter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steu- 
ereinheit (21) eine Phasenanpassung der ubertragenen pulsformigen 
Uberbruckungssignale erfolgt. 

18. Lichtgitter nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Steuereinheit (21) eine Verstarkung der Uberbruckungs- 
signale erfolgt. 

19. Lichtgitter nach einem der Anspriiche 16 - 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Steuereinheit (21) mehrere Paare von Uberbruckungssendern 
(24) und Uberbriickungsempfangern (22) angeschlossen sind. 



G0340900 

Leuze lumiflex GmbH + Co. 
D-80993 Miinchen 

5 Lichtgitter 

Die Erfindung betrifft ein Lichtgitter gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Ein derartiges Lichtgitter ist aus der DE 198 35 884 Al bekannt. Das Lichtgit- 
10 ter weist zur Uberwachung eines flachigen Uberwachungsbereichs eine Sen- 
dereinheit und eine Empfangereinheit auf, die an gegemiberliegenden Randern 
des Uberwachungsbereichs angeordnet sind. Die Sendereinheit weist eine An- 
ordnung von nebeneinander liegend angeordneten, Sendelichtstrahlen emittie- 
renden Sendern auf. Entsprechend weist die Empfangereinheit eine Anordnung 
15 von nebeneinander liegend angeordneten Empfangern auf. Bei freiem Strahl en- 
gang werden die Empfanger mit den von den Sendern emittierten Sendelicht- 
strahlen beaufschlagt. Befindet sich ein Objekt im Strahlengang, so wird der 
Strahlengang der Sendelichtstrahlen wenigstens eines Senders unterbrochen, so 
dass diese nicht mehr auf den zugeordneten Empfanger oder die zugeordneten 
20 Empfanger auftreffen, wodurch als Objektmeldung ein Gegenstandsfeststel- 
lungssignal generiert wird. 

Derartige Lichtgitter werderi insbesondere im Bereich des Personenschutzes 
eingesetzt. Beispielsweise werden die Lichtgitter zur Uberwachung von sicher- 
25 heitskritischen Bereichen an Werkzeugmaschinen, insbesondere Pressen oder 
dergleichen, eingesetzt. 

Bei diesem Eingriff in den vom Lichtgitter iiberwachten Uberwachungsbereich 
wird durch die im Lichtgitter generierte Objektmeldung die Werkzeugmaschine 
30 auBer Betrieb gesetzt, so dass fur eine im Bereich der Werkzeugmaschine ar- 
beitende Person die Gefahr von Verletzungen ausgeschlossen ist. 
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Je nach Anbringung des Lichtgitters konnen im Uberwachungsbereich auch 
Objekte angeordnet sein, die nicht zu einer Gefahrdung von Personen fiihren. 
Beispielsweise konnen im Bereich einer Werkzeugmaschine stationare Pfosten, 
Maschinenteile oder dergleichen angeordnet sein, die in den Uberwachungsbe- 
5 reich ragen. 

In diesem Fall ware ein Ansprechen des Lichtgitters unerwunseht. 

Damit ein Lichtgitter auch in derartigen Fallen zur Gefahrensicherung einsetz- 
10 bar ist, wird gemaB der DE 198 35 884 Al vorgeschlagen, derartige Bereiche 
innerhalb des Uberwachungsbereichs, in welchen sich stationare, nicht gefahr- 
bringende Objekte befinden, auszublenden. Eine Objektdetektion erfolgt dann 
nur noch in den nicht ausgeblendeten Teilen des Uberwachungsbereichs. 

15 Hierzu weist das Lichtgitter gemaB der DE 198 35 884 Al neben der Sen- 
dereinheit und der Empfangereinheit wenigstens eine Zwischensendereinheit 
und/oder eine Zwischenempfangereinheit innerhalb des Uberwachungsbereichs 
auf 

20 Die Zwischensendereinheit wird innerhalb des Uberwachungsbereichs so ange- 
ordnet, dass die von dieser emittierten Zwischensendelichtstrahlen auf Emp- 
fanger einer Zwischenempfangereinheit oder der Empfangereinheit treffen. Die 
auf diese Weise zusammen wirkenden Einheiten bilden ein autarkes Lichtgitter, 
welches einen Teil des Uberwachungsbereiches iiberwacht. Dagegen bleibt der 

25 Bereich hinter der Zwischensendereinheit unbewacht. Dort befindet sich ein 
nicht gefahrbringendes Objekt. 

Ebenso wird die Zwischenempfangereinheit so im Uberwachungsbereich ange- 
ordnet, dass auf deren Empfanger Sendelichtstrahlen der Sendereinheit oder 
30 einer Zwischensendereinheit gefuhrt sind. Auch diese Einheiten bilden ein au- 
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tarkes Lichtgitter, wobei der Bereich hinter der Zwischenempfangereinheit un- 
bewacht bleibt. 

Nachteilig hierbei ist, dass die zusatzlichen Zwischensendereinheiten und Zwi- 
5 schenempfangereinheiten separat ausgerichtet werden miissen, was den Auf- 
wand fur die Installation des Lichtgitters betrachtlich erhoht. 

Dabei ist insbesondere darauf zu achten, dass die Ausrichtung nicht derart er- 
folgt, dass Sendelichtstrahlen verschiedener Sendereinheiten oder Zwischen- 
10 sendereinheiten auf die Empfanger einer weiteren Empfangereinheit oder einer 
Zwischenempfangereinheit treffen, da dies zu Fehldetektionen und Fehlfunkti- 
onen des Lichtgitters fuhren kann. 

AuBerdem erfolgt durch die Einbringung der Zwischensendereinheiten und der 
15 Zwischenempfangereinheiten in den Uberwachungsbereich eine Segmentierung 
des Lichtgitters in mehrere selbstandig arbeitende Lichtgitter. Dies bedeutet 
einen erheblichen Schaltungsaufwand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Lichtgitter der eingangs ge- 
20 nannten Art so auszubilden, dass auf moglichst einfache Weise Teilbereiche 
des vom Lichtgitter erfassten Uberwachungsbereiches ausblendbar sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und zweckmafiige Weiterbildungen der Erfin- 
25 dung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Das erfindungsgemaBe Lichtgitter weist wenigstens eine Sendereinheit mit ei- 
ner Anordnung von Sendelichtstrahlen emittierenden Sendern und wenigstens 
eine Empfangereinheit mit einer Anordnung von Empfangern auf, wobei bei 
30 freiem Strahlengang die von den Sendern emittierten innerhalb eines Uberwa- 
chungsbereichs gefuhrten Sendelichtstrahlen jeweils auf wenigstens einen zu- 
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geordneten Empfanger gefuhrt sind. Dadurch werden an dem Ausgang des 
Empfangers den freien Strahlengang kennzeichnende Referenz- 
Empfangssignale generiert. Bei einem Objekteingriff erfolgt eine Strahlimter- 
brechung der Sendelichtstrahlen wenigstens eines Senders, so dass die Emp- 

5 fangssignale des zugeordneten Empfangers von den Referenz- 
Empfangssignalen abweichen. Zur Ausblendung von Zonen ist innerhalb des 
Uberwachungsbereichs wenigstens ein Sendeadapter an der Sendereinheit und 
ein Empfangsadapter an der Empfangereinheit anbringbar, wobei die Sende- 
lichtstrahlen wenigstens eines Senders xiber den Sendeadapter in eine auBerhalb 

10 des Uberwachungsbereichs verlaufende Ubertragungsstrecke eingekoppelt sind. 
Am Ausgang der Ubertragungsstrecke sind Uberbruckungs-Sendelichtstrahlen 
xiber den Empfangsadapter in den dem Sender zugeordneten Empfanger einge- 
koppelt, so dass an dessen Ausgang die Referenz-Empfangssignale generiert 
werden. 

15 

Die Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungsbereichs erfolgt ohne 
Justageaufwand durch Anbringen von Sendeadaptern an den Sendereinheiten 
und von Empfangsadaptern an den Empfangereinheiten. Dabei ist besonders 
vorteilhaft, dass die Sendeadapter und die Empfangsadapter den Sendern und 
20 Empfangern des Lichtgitters, welche die auszublendenden Zonen begrenzen, 
leicht zugeordnet werden konnen. Dies beruht darauf, dass die Sender und 
Empfanger bzw. die diesen zugeordneten Sende- und Empfangsoptiken von der 
AuBenseite des Lichtgitters leicht sichtbar sind. 

25 Besonders bevorzugt sind die Sendeadapter und Empfangsadapter als Gehause- 
aufsatze ausgebildet, welche auf ein Gehause, in welchem die jeweilige Sen- 
dereinheit oder Empfangereinheit integriert ist, aufsteckbar sind. 

Zur Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungsbereichs werden je 
30 nach Anzahl und Anbringung von Paaren von Sendeadaptern und Empfangs- 
adaptern die Sendelichtstrahlen vorgegebener Sender in die jeweiligen Ubertra- 
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gungsstrecken eingekoppelt, wobei die Ubertragungsstrecken auBerhalb des 
Uberwachungsbereichs verlaufen. Dadurch erfolgt eine Umlenkung der Sende- 
lichtstrahlen, wobei diese als Uberbruckungs-Sendelichtstrahlen den jeweiligen 
Sendern zugeordneten Empfangern zugeftihrt werden. Dort generieren die 
5 Uberbriiekungs-Sendelichtstrahlen einem freien Strahlengang entsprechende 
Referenz-Empfangssignale. 

Da die entsprechenden Sendelichtstrahlen auBerhalb des Uberwachungsbe- 
reichs verlaufend umgelenkt sind, werden Objekte in den ausgeblendeten Zo- 
10 nen nicht erkannt. Dabei melden die Empfanger in diesen Zonen dennoch einen 
freien Strahlengang, da durch die Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen an den 
Ausgangen dieser Empfanger Referenz-Empfangssignale generiert werden. 

Somit bleibt bei Ausblenden vorgegebener Zonen der Betrieb des Lichtgitters 
15 unverandert, insbesondere auch die Auswertung der Empfangssignale der ein- 
zelnen Empfanger des Lichtgitters. 

Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn an die Auswertung der Empfangs- 
signale erhohte Sicherheitsanforderungen gestellt werden, damit das Lichtgitter 
20 im Bereich des Personenschutzes eingesetzt werden kann. 

Die Hardware und auch die Software far die Auswertung der Empfangssignale 
muss in diesem Fall fehlersicher und vorzugsweise redundant aufgebaut sein, 
wofur ein betrachtlicher Aufwand erforderlich ist. 

25 

Da die Komponenten zur Zonenausblendung in diese Auswertung nicht ein- 
greifen, kann die Hard- und Software fur die Auswertung unverandert bleiben. 
Lediglich die Komponenten zur Zonenausblendung miissen fehlersicher aufge- 
baut sein. Die fehlersichere Zonenausblendung lasst sich damit ohne groBen 
30 Konstruktionsaufwand nachtraglich am Lichtgitter anbringen. 
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Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 : Schematische Darstellung eines Lichtgitters zur Uberwachung einer 
Uberwachungszone und einer Vorrichtung zur Ausblendung von 
Zonen des Uberwachungsbereichs. 

Figur 2: Querschnitt durch ein Lichtgitter gemaB Figur 1 mit einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ausblendung von Zo- 
nen des Uberwachungsbereichs. 

Figur 3: Querschnitt durch ein Lichtgitter gemafi Figur 1 mit einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ausblendung von Zo- 
nen des Uberwachungsbereichs. 

Figur 1 zeigt den Aufbau eines Lichtgitters 1 zur Uberwachung eines Uberwa- 
chungsbereichs. Das Lichtgitter 1 weist eine in einem ersten Gehause 2 integ- 
rierte Sendereinheit 3 und eine in einem zweiten Gehause 4 integrierte Emp- 
fangereinheit 5 auf. 

Die Gehause 2, 4 sind in Form von Hohlprofilen ausgebildet, deren Langsach- 
sen parallel zueinander verlaufen. Der zwischen den Gehausen 2, 4 liegende 
Uberwachungsbereich bildet eine Ebene. 

Die Sendereinheit 3 weist eine Anordnung von Sendelichtstrahlen 6 emittie- 
renden Sendern 7 auf. Die Sender 7 bestehen vorzugsweise aus identisch aus- 
gebildeten Leuchtdioden und sind in Abstand nebeneinander liegend angeord- 
net, wobei die Sender 7 vorzugsweise aquidistant angeordnet sind. Die Sender 
7 werden von einer nicht dargestellten Sender-Steuereinheit angesteuert. Prin- 
zipiell konnen die einzelnen Sender 7 im Gleichlichtbetrieb betrieben werden. 
Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden die Sender 7 im Pulsbetrieb be- 
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trieben. Die Sender 7 emittieren somit Sendelichtimpulse mit einem vorgege- 
benen Puls-Pausen-Verhaltnis. Vorzugsweise emittieren die einzelnen Sender 7 
zyklisch nacheinander Sendelichtimpulse, wobei die Taktung uber die Sender- 
Steuereinheit erfolgt. 

5 

Zur Strahlformung der Sendelichtstrahlen 6 ist jedem Sender 7 eine Sendeoptik 
8 vorgeordnet. Die Sendeoptiken 8 sind im Bereich der Frontwand des Gehau- 
ses 2 hinter einem nicht separat dargestellten Austrittsfenster angeordnet. 

10 Die Strahlachsen der im Uberwachungsbereich gefuhrten Sendelichtstrahlen 6 
verlaufen parallel zueinander in der Ebene des Uberwachungsbereichs. 

Die Empfangereinheit 5 weist eine Anordnung von identisch ausgebildeten, 
nebeneinander liegend angeordneten Empfangern 9 auf. Die Empfanger 9 be- 

15 stehen vorzugsweise jeweils aus einer Fotodiode und sind aquidistant angeord- 
net. Jedem Empfanger 9 ist eine Empfangsoptik 10 vorgeordnet. Dabei liegt 
jeweils ein Empfanger 9 einem Sender 7 der Sendereinheit 3 gegeniiber. Die 
Strahlformung der Sendelichtstrahlen 6 ist im vorliegenden Fall derart gewahlt, 
dass bei freiem Strahlengang die Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 jeweils 

20 nur auf den gegeniiberliegend angeordneten Empfanger 9 treffen. Prinzipiell 
konnen die Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 auch auf mehrere Empfanger 9 
gefuhrt sein. 

Die am Ausgang der Empfanger 9 anstehenden Empfangssignale werden in 
25 einer nicht dargestellten zentralen Auswerteeinheit ausgewertet. Bei freiem 
Strahlengang des Lichtgitters 1 treffen die Sendelichtstrahlen 6 ungehindert auf 
die zugeordneten Empfanger 9 und generieren dort einem freien Strahlengang 
entsprechende Referenz-Empfangssignale. Insbesondere erfolgt die Bewertung 
der Empfangssignale in der Auswerteeinheit mit einem Schwellwert, wobei die 
30 Amplituden der Referenz-Empfangssignale oberhalb des Schwellwerts liegen. 
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Dringt ein Objekt in den Uberwachungsbereich ein, so wird der Strahlengang 
der Sendelichtstrahlen 6 wenigstens eines Senders 7 unterbrochen. Das Emp- 
fangssignal des zugeordneten Empfangers 9 liegt dann unterhalb des Schwell- 
werts, das hdfit an diesem Empfanger 9 werden keine Referenz- 
5 Empfangssignale registriert. Dadurch wird in der Auswerteeinheit eine Ob- 
jektmeldung generiert. Diese wird beispielsweise zum Abschalten einer Ma- 
schine verwendet, deren Vorfeld mit dem Lichtgitter 1 xiberwacht wird. 

Damit nicht sicherheitskritische Objekte, die an vorgegebenen Stellen stationar 
10 im Uberwachungsbereich angeordnet sind, nicht zu einem unerwunschten An- 
sprechen des Lichtgitters 1 fiihren, ist an das Lichtgitter 1 eine Vorrichtung zur 
Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungsbereichs anbringbar. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist ein derartiges nicht 
15 sicherheitskritisches Objekt von einem Pfeiler 1 1 gebildet, der im Strahlengang 
der Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 liegt. 

Die Vorrichtung zur Ausblendung einer Zone des Uberwachungsbereichs um- 
fasst im Wesentlichen einen Sendeadapter 12, einen Empfangsadapter 13 sowie 

20 eine an diese Einheiten angeschlossene Ubertragungsstrecke 14, die auBerhalb 
des Uberwachungsbereichs verlauft. Der Sendeadapter 12 und der Empfangs- 
adapter 13 bestehen jeweils aus einem Gehauseaufsatz 15, 16, welcher auf das 
Gehause 2, 4 der Sendereinheit 3 oder der Empfangereinheit 5 aufsteckbar ist. 
Vorzugsweise wird der Gehauseaufsatz 15, 16 mittels Befestigungsmitteln am 

25 Gehause 2, 4 fixiert. ZweckmaBigerweise sind als Befestigungsmittel Rastmit- 
tel vorgesehen. 

Der Sendeadapter 12 ist auf die Sendereinheit 3 so aufgebaut, dass die Sende- 
lichtstrahlen 6 des Senders 7, welche auf den Pfeiler 1 1 gerichtet sind, in den 
30 Sendeadapter 12 eingekoppelt sind. Der Empfangsadapter 13 ist an dem diesem 
Sender 7 zugeordneten Empfanger 9 angebracht. Die vom Sender 7 emittierten 
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Sendelichtstrahlen 6 sind in Form von optischen oder elektrischen Signalen in 
die Ubertragungsstrecke 14 eingekoppelt. Diese optischen oder elektrischen 
Signale werden in dem Empfangsadapter 1 3 umgesetzt, so dass dort in Abhan- 
gigkeit der Signale erzeugte Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen 6 ausgekoppelt 
5 und dem zugeordneten Empfanger 9 zugefuhrt werden. Die auf den Empfanger 
9 auftreffenden Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen generieren im zugeordneten 
Empfanger 9 Referenz-Empfangssignale, die einem freien Strahlengang ent- 
sprechen. 

10 Der Sehdeadapter 12, der Empfangsadapter 13 und die Ubertragungsstrecke 14 
bilden somit einen Bypass, in welchen die Sendelichtstrahlen 6 eingekoppelt 
und als Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen ausgekoppelt werden und so am 
jeweils zugeordneten Empfanger 9 ein dem freien Strahlengang entsprechendes 
Referenz-Empfangssignal generieren, obwohl in der Strahlachse des entspre- 

15 chenden Senders 7 der Pfeiler 11 als stationares Objekt angeordnet ist. Durch 
die Umlenkung der Sendelichtstrahlen 6 dieses Senders 7 iiber den Bypass ge- 
langen diese nicht in den Uberwachungsbereich und treffen somit auch nicht 
auf das Objekt. Auf diese Weise erfolgt eine Ausblendung einer Zone innerhalb 
des Uberwachungsbereichs, wobei diese Zone im vorliegenden Fall die Strahl- 

20 achse eines Senders 7 umfasst. Durch Anbringen mehrerer Sendeadapter 12 
und Empfangsadapter 13 konnen grofiere und/oder mehrere Zonen innerhalb 
des Uberwachungsbereichs ausgeblendet werden. 

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung zur Ausblendung 
25 von Zonen im Uberwachungsbereich. In diesem Fall ist die Ubertragungsstre- 
cke 14 als optische Ubertragungsstrecke 14 ausgebildet und besteht vorzugs- 
weise aus einem Lichtleiter 17. 

Der Sendeadapter 12 weist als Lichteinkopplungseinrichtung eine Linse 18 auf. 
30 Altemativ kann eine Linsenanordnung oder dergleichen vorgesehen sein. Die 
Linse 1 8 schliefit an ein freies Ende des Lichtleiters 17 an. Die Linse 18 liegt in 
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einem Arm des Gehauseaufsatzes 15, vorzugsweise hinter einem nicht darge- 
stellten Austrittsfenster, so dass diese bei auf das Gehause 2 aufgesetztem Sen- 
deadapter 12 der Sendeoptik 8 eines Senders 7 gegemiberliegt Entsprechend 
weist der Empfangsadapter 13 als Lichtauskopplungseinrichtung eine Linse 19 
5 auf, die an das zweite freie Ende des Lichtleiters 17 anschlieBt. Diese Linse 19 
liegt ebenso in einem Arm des Gehauseaufsatzes 16 des Empfangsadapters 13, 
dass diese bei auf die Empfangereinheit 5 aufgesetztem Empfangsadapter 13 
der Empfangsoptik 10 eines Empfangers 9 gegemiberliegt. 

10 Somit werden die Sendelichtstrahlen 6 des Senders 7, auf welchem der Sende- 
adapter 12 aufsitzt, iiber dessen Linse 18 in den Lichtleiter 17 eingekoppelt. 
Die dort verlaufenden Sendelichtstrahlen 6 werden als Uberbriickungs- 
Sendelichtstrahlen iiber die Linse 19 des Empfangsadapters 13 in den zugeord- 
neten Empfanger 9 eingekoppelt. 

15 

Die Sendelichtstrahlen 6 verlaufen in dem Lichtleiter 17 nahezu verlust- und 
verzogerungsfrei, so dass die Amplituden und den Sendelichtstrahlen 6 gege- 
benenfalls aufgepragte Kodierungen erhalten bleiben. Zudem ist die Verzoge- 
rungszeit der in der Ubertragungsstrecke 14 laufenden Sendelichtstrahlen 6 
20 gegeniiber irinerhalb des Uberwachungsbereichs verlaufenden Sendelichtstrah- 
len 6 gering und liegt bei Distanzen von einem oder einigen Metern im Nano- 
sekundenbereich. 

Damit entsprechen die an dem Empfangsadapter 13 ausgekoppelten Ubertra- 
25 gungs-Sendelichtstrahlen hinsichtlich ihrer Amplituden und Kodierungen den 
Sendelichtstrahlen 6, die ohne Sende- 12 und Empfangsadapter 13 entlang des 
Uberwachungsbereichs vom jeweiligen Sender 7 zum zugeordneten Empfanger 
9 gefuhrt waren, so dass die Ubertragungs-Sendelichtstrahlen am zugeordneten 
Empfanger 9 die einem freien Strahlengang entsprechenden Referenz- 
30 Empfangssignale generieren. 
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Fur den Fall, dass die Sendelichtstrahlen 6 in Form von Sendelichtimpulsen 
emittiert werden, ist zudem gewahrleistet, dass die Phasen der Uberbriickungs- 
Sendelichtimpulse mit den Phasen der vom jeweiligen Sender 7 emittierten 
Sendelichtimpulse iibereinstimmen. 

5 

Figur 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung zur Ausblen- 
dung von Zonen im Uberwachungsbereich. In diesem Fall ist die Ubertra- 
gungsstrecke 14 als elektrische Ubertragungsstrecke 14 mit einer an eine Lei- 
tung 20 angeschlossenen Steuereinheit 21 ausgebildet. 

10 

Der Sendeadapter 12 weist in diesem Fall einen an die Leitung 20 angeschlos- 
senen, die Lichteinkopplungseinrichtung bildenden Uberbruckungsempfanger 
22 mit einer vorgeordneten Optik 23 auf. Entsprechend weist der Sendeadapter 
12 als Lichtauskopplungseinrichtung einen ebenfalls an die Leitung 20 ange- 
15 schlossenen Uberbriickungssender 24 mit nachgeordneter Optik 25 auf. 

Zur Ausblendung einer Zone des Uberwachungsbereichs wird der Sendeadapter 
12 auf die Sendereinheit 3 aufgesetzt, so dass die von einem Sender 7 emittier- 
ten Sendelichtstrahlen 6 in den Uberbruckungsempfanger 22 eingekoppelt und 

20 dort in elektrische Uberbruckungssignale gewandelt werden. Entsprechend sitzt 
der Empfangsadapter 13 auf der Empfangereinheit 5 auf, so dass der Uberbrii- 
ckungssender 24 vor dem dem jeweiligen Sender 7 zugeordneten Empfanger 9 
liegt. Die elektrischen Uberbruckungssignale am Ausgang des Uberbruckungs- 
senders 24 werden uber die Steuereinheit 21 dem Uberbriickungssender 24 

25 zugefuhrt, dort in Uberbriickungs-Sendelichtstrahlen umgesetzt und in den 
Empfanger 9 eingestrahlt. 

Die Steuereinheit 21 weist zweckmaBigerweise einen Verstarker und eine Syn- 
chronisationsschaltung auf. Mittels der Steuereinheit 21 erfolgt eine Aufberei- 
30 tung der Uberbruckungssignale, so dass die Amplituden und gegebenenfalls die 
Kodierungen der Uberbiickungs-Sendelichtstrahlen und der vom jeweiligen 
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Sender 7 emittierten Sendelichtstrahlen 6 einander entsprechen. Insbesondere 
ist bei einem Pulsbetrieb der Sender 7 eine Gleichphasigkeit der Ubriickungs- 
Sendelichtimpulse und der Sendelichtimpulse gewahrleistet. 

Fiir den Fall, dass andere Sendeadapter 12 und Empfangsadapter 13 zur Aus- 
blendung von Zonen fan Uberwachungsbereich vorgesehen sind, konnen die 
diese Einheiten verbindenden Leitungen 20 an separate Steuereinheiten 21 oder 
an eine gemeinsame Steuereinheit 21 angeschlossen sein. 
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